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Letni Skola NANO2023
Program

jiz tradiCni letni Skoly na téma “Nanotechnologie a nanomaterialy” .
pofadané védci UFCH JH pro vybrané talentované stfedoskolské studenty z celé CR.

Na podpore Skoly se podili:
projekt ,Cesta k védé: celoronimi programy rozvijime nadani a tvofivost Zaku*
(reg. €. 0004/7/NAD/2023) financovany MSMT

Spoluporadateli Skoly jsou:
Nadacni fond J. Heyrovského a spole¢nost Metrohm Ceska republika, s.r.o.

Pondéli 21.8.2023

9:30 - 11:00 - Zahajeni letni prazdninové Skoly

Registrace, pfivitani u€astnikl, pfedstaveni
realiza¢niho tymu Skoly PEXED
(posluchéarna Rudolfa Brdicky UFCH J.
Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolejskova ul.
3, Praha 8; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D. a L. Simariok)

11:00 - 11:30 - Uvodni slovo k organizaci
letni Skoly a jejimu programu, struéné
predstaveni sou¢asné védy a vyzkumu v
Ustavu Heyrovského

Ing. Kvétoslava Stejskalova, Ph.D.
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v pfizemi)

11:45 - 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)

13:00 - 13:50 - Prednaska (predstavujici obor nanotechnologii a nanomaterial()

Lukas Simanok: Uvod do svéta nanotechnologii: Nanotechnologie aneb co je malé,
je i dobré?

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

14:00 - 14:50- Prednaska (pfedstavujici problematiku aplikace vysledkl VaV do praxe)
Mgr. Véra Mansfeldova, Ph.D.: Ted, ted’, ted’ tu byl! Aneb Jara Cimrman, pozdé chodici
(poslucharna Rudolfa Brdicky v pfizemi)

15:00 - 15:50 - Pfednaska (z oboru historie ustavu a fyzikalni chemie)

Ing. Kvétoslava Stejskalova, Ph.D.: Jaroslav Heyrovsky, cesta k Nobelové cené pres
padajici kapky rtuti

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

16.00 - 16:30- Diskuse k prvnimu dni Skoly, pfedstaveni programu druhého dne Skoly
Rozdéleni nanoprojektd tymdm — info k jejich zpracovani a prezentaci, jez probéhne v patek
25.8., poté ukonceni programu a pfesun mimoprazskych studentt na Koleje 17. listopadu
(koleje MFF UK, Praha 7- Troja, pobliz stanice metro C HoleSovické nadrazi)

(doprovazi a zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.).
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Utery 22. 8. 2023

8:50 - Zahajeni druhého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 — 9:50 - Pfednaska (predstavujici obor katalyzy)
Ing. Dalibor Kaucky, Ph.D.: Katalyza — moderni trendy v materialovém vyzkumu
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

10:00 - 11:30 - Praktické ukazky méreni v laboratofich a workshop (studenti po 5
skupinach) .
(Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajiStuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Skupina 1 a 2 spolecné absolvuji workshop na téma Bilkoviny a cukry v naSem jidelni¢ku
(EDU laboratof a u€¢ebna)

Skupina 3 absolvuje praktikum I

Skupina 4 absolvuje praktikum V

Skupina 5 absolvuje praktikum IX

Zamérfeni praktik a cvicici lektori — viz list v zavéru programu.

11:45 - 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu Ustavu) a praci
tymi na nanoprojektech

13:00 - 13:50 — Prednaska (externistka z PfF UK pFedstavujici jednak vyzkum v oboru
katalyzy, jednak dnesni pozici zeny ve védé a vyzkumu)
Mgr. Pavla EliaSova, Ph.D.: Oxid uhli€ity — zly padouch nebo budouci hrdina

14:00-15:30 - Praktické ukazky méfeni v laboratofich (studenti po 5 skupinach)
(Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajiStuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Skupina 1 absolvuje praktikum I

Skupina 2 absolvuje praktikum V

Skupina 3 absolvuje praktikum IV

Skupina 4 absolvuje praktikum IX

Skupina 5 absolvuje praktikum VIII

Zamérfeni praktik a cvicici lektori — viz list v zavéru programu.

15:45-16:30 — Prace tymul na nanoprojektech a poté ukoncéeni druhého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)
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Stireda 23. 8. 2023

8:50 - Zahajeni tretiho dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi,; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 — 9:50 - Pfednaska (z oboru chemickeé fyziky-spektroskopie)
Mgr. Ondiej Votava, Ph.D.: Svétlo jako sonda pro zkoumani vlastnosti systému
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

10:00 - 11:30 - Praktické ukazky méreni v laboratofich (studenti po 5 skupinach)
(Rozvedeni skupin studentu do laboratofi zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.
a L. Simariok)

Skupina 1 absolvuje praktikum |

Skupina 2 absolvuje praktikum |

Skupina 3 absolvuje praktikum VI

Skupina 4 absolvuje rozdélena praktikum VI (2 lidé) a Il (2 lidé)
Skupina 5 absolvuje praktikum VI

Zaméreni praktik a cvicici lektori — viz list v zavéru programu.

11:45 - 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)
a praci tymul na nanoprojektech

13:00 - 14:30 - Praktické ukazky méreni v laboratofich (studenti po 5 skupinach)
(Rozvedeni skupin studentu do laboratori zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.
a L. Simariok)

Skupina 1 absolvuje praktikum IX

Skupina 2 absolvuje praktikum |

Skupina 3 absolvuje praktikum VII

Skupina 4 absolvuje praktikum IV

Skupina 5 absolvuje praktikum VI

Zaméreni praktik a cviCici lektori — viz list v zavéru programu.
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14:45 - 15:35 — - Pfednaska (z oboru pfipravy nanomaterial( pro vyuziti

v energetice a elektronice)

RNDr. Markéta Zukalova, Ph.D.: Anorganické nanomaterialy pro moderni zdroje
energie (poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

15:45 — 16:30 Prace tymu na projektech a poté ukonceni tfetiho dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdicky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)

Cvrtek 24.8. 2023

8:50 - Zahajeni étvrtého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 - 9:50 - Pfednaska (z oboru vypocetni chemie)

Mgr. Ing. Eva Krupi¢kova Pluharova, Ph.D.: Kam s nim? Moznosti vyuziti oxidu
uhli¢itého

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

10:00 — 10:50 - Pfednaska (z oboru nanokatalyzy)

RNDr. Stefan Vajda, CSc., Dr. habil.: Ultrasmall Clusters in Catalysis: Switching
Selectivity and Controlling Activity Using Atomically Precise Subnanometer Clusters
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

11:00-11:30 — Prace tymu na nanoprojektech

11:45 — 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu Ustavu) a praci
tymua na nanoprojektech

13:00 - 14:30 - Praktické ukazky méreni v laboratofich (studenti po 5 skupinach)

Skupina 1 absolvuje praktikum IlI
Skupina 2 absolvuje praktikum IV
Skupina 3 absolvuje praktikum VIII
Skupina 4 absolvuje praktikum |
Skupina 5 absolvuje praktikum V
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Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.
a L. Simariok.
Zaméreni praktik a cviCici lektori — viz list v zavéru programu.

14:45-15:30 — Prace tymu na projektech a poté ukon€eni étvrtého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)

Patek 25.8.2023 -

8:50 - Zahajeni patého (posledniho) dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi,; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00-9:50 - Prednaska (z oboru elektrokatalyzy)
Ing. Roman Nebel, Ph.D. - Nanokrystalické katalyzatory, aneb struktura? (na druhou)

(posluchéarna Rudolfa Brdicky v prizemi)

10:00-11:00 - Exkurze do vybranych laboratofi Ustavu (pro 3 skupiny a 7-8 osob).

Do 11:40 hodin zavérecéné prace v tymech na posteru predstavujicim pridéleny nanoprojekt.
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11:45 - 12:25 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)

12:30-13:30 — Nasleduje prezentace tymovych nanoprojektil pomoci postert na
flipchartu (poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi, max 7-10 minut na prezentaci kazdého
tymu)

Do 14:00 (ev. 14:15) hodin - Zakonceni prazdninové letni Skoly NANO2023
Vyhodnoceni prezentaci tymovych nanoprojektl, pfedani certifikatd u¢astnikim $koly,
odevzdani vyplnénych dotaznik(, odezva a ohlasy uc€astnikd Skoly...volna diskuse.

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi; zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

) .
USTAV FYZIKALNI CHEMIE
J. HEYROVSKEHO
AKADEMIE VED CR, v. V. I.

Dolejskova 2155 /3
e

Upozorriujeme, Ze v programu mohou jesté nastat drobné zmény. Dékujeme za pochopeni.
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Jmenny seznam ¢lenu tymu PEXED:
prednasejicich (L), lektoru praktik (P | az P IX)
a lektort workshopu (W)
v programu prazdninové letni Skoly

NANO2023

(P VIIl) BRABEC Libor RNDr., CSc. [X libor.brabec@jh-inst.cas.cz

(P VII) FEDOR Juraj Mgr., Ph.D. < juraj.fedor@jh-inst.cas.cz
(L) KAUCKY Dalibor Mgr., Ph.D. [ dalibor.kaucky@jh-inst.cas.cz
(P V) KNIZEK Antonin Mgr. >4 antonin.knizek@jh-inst.cas.cz

(L) KRUPICKOVA PLUHAROVA Eva Mgr. Ing., Ph.D. X eva.pluharova@jh-inst.cas.cz

(P VI) LAMAC Martin RNDr., Ph.D. < martin.lamac@jh-inst.cas.cz

(P 1) LISKA Alan RNDr., Ph.D. < alan.liska@jh-inst.cas.cz

(L) MANSFELDOVA Véra RNDr., Ph.D. < vera.mansfeldova@jh-inst.cas.cz

(P 1) NEBEL Roman Ing. Ph.D. >< roman.nebel@jh-inst.cas.cz

(P IX) SPESYVYI Anatolii Ph.D. P4 anatolii.spesyvyi@jh-inst.cas.cz

(L, W) STEJSKALOVA Kvéta Ing., Ph.D.
(L, P IV, W) SIMANOK Lukas

(P Ill) TARABKOVA Hana RNDr., Ph.D.

(L) VAJDA Stefan  RNDr., CSc. Dr. habil.

(L) VOTAVA Ondfrej Mgr., Ph.D.
(L)ZUKALOVA Markéta RNDr., Ph.D.
Externisteé:

(L) ELIASOVA Pavia Mgr., Ph.D.

< kvetoslava.stejskalova@jh-inst.cas.cz
< lukas.simanok@jh-inst.cas.cz

< hana.tarabkova@jh-inst.cas.cz

< stefan.vajda@jh-inst.cas.cz

<l ondrej.votava@jh-inst.cas.cz

>4 marketa.zukalova@jh-inst.cas.cz

P4 pavla.eliasova@natur.cuni.cz

Podrobnosti o odborném zaméreni jednotlivych osob z UFCH JH Ize nalézt v odkazu PEOPLE
Ustavnich stranek s adresou http.//www.jh-inst.cas.cz.



LS NANO2023- 21.-25.8.2023 Rozpis praktik/'workshopt v laboratorich

Den Cas‘ skupina 1 skupina 2 skupina 3 skupina 4 skupina 5
orehopy AR kovinyial UK b tikum |l Praktikum V/ Praktikum IX
(Stejskalova a Simarnok v EDU ucebné A Liska A Knizek A SpPESVVVi
10:00-11:30 a predsali) : : .Spesyvy
Gterg :::‘i;’g:i; Praktikum I Praktikum V Praktikum IV Praktikum 1X Praktikum VIII
22.8. |14:00-15:30 |/~ -'SKa A. Knizek L.Simariok A.Spesyvyi L. Brabec
I e e
i ; NUTNA ZMENA: 2 lidé
Praktikum | iraL'ff";“Tz"l. » Eﬂraft'k”r[‘ le 4a  |na prakiia h.Lamace |Praktikum VI
R. Nebel N ISKa |ae z o amac I0€ 214 2'lidé na praktika A. J. Fedor
10:00-11:30 tymu 4 tymu 4 Ligky
Stied Praktikum IX Praktikum | Praktikum VII Praktikum IV Praktikum VI
2;38.a 13:00-14:30 A.Spesyvyi R. Nebel J. Fedor L.Simarnok M. Lamac
- 7]
Etvrtek Praktikum 1l Praktikum IV Praktikum VIII Praktikum | Praktikum V
s |13:00.14:30 |H-Tardbkova L.Simaiiok L. Brabec R. Nebel A. Knizek
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Praktické ukazky méreni v laboratorich
(kazda skupina student( absolvuje v ramci tydenniho
programu 4-5 rtznych praktik)

Praktikum | - Charakterizace nanomateriall pro elektroniku
rastrovacim elektronovym mikroskopem Hitachi
(R. Nebel, lab. s elektronovym mikroskopem v m. 022 v suterénu)

Praktikum Il - Praktikum z elektrochemie: Citrén versus pomeran¢ aneb voltametrické
sledovani obsahu vitaminu C
(A. Liska, lab. molekularni elektrochemie m. 515)

Praktikum Il — Mikroskopie rastrovaci sondou studuje nanosvét
(H. Tarabkova, lab. AFM v m. 05 v suterénu)

Praktikum IV - Pfiprava nanocCastic stfibra a jejich charakterizace
(L. Simanok, EDU laboratof v pfizemi a laboratof v Centru pro inovace, 6. patro)

Praktikum V - Stanoveni spektra vzduchu
vysoce rozliSenou infraCervenou spektroskopii
(A. Knizek, lab. spektroskopie vysokého rozliSeni m. 02 v suterénu)

Praktikum VI -Nuklearni magneticka rezonance - NMR spektroskopie
(M. Lamag, poslucharna R. Brdicky v pfizemi (teorie) a lab. s pfistrojem NMR
Vv pfrizemi)

Praktikum VII - Molekuly silné zachytavajici elektrony
(J. Fedor, lab. klastrd v m. 9 v pfizemi)

Praktikum VIII — Charakterizace nanomaterialt pro katalyzu
elektronovym mikroskopem Jeol
(L. Brabec, m. 331)

Praktikum IX — Hmotnostni spektrometrie nejen pro molekuly: méreni hmoty
ledovych nanocastic
(A. Spesyvyi, m. 210)
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Fyzikalne-chemické workshopy

utery 22.8.2023 - v ¢ase 10:00-11:30 — absolvuje spole¢né skupina 1 a 2

Fyzikalné chemicky workshop na téma Bilkoviny a cukry***
(ucebna EDU v prizemi)
Dr. K. Stejskalova a L. Simariok

***Pfi zahajeni workshopU studenti vZdy obdrzi tisténé pracovni listy k dané uloze.



Vice o nasich celoro¢nich workshopech -----
V' pribéhu Skolniho roku pro stfedni a zakladni Skoly jiz nékolik let realizujeme fadu
fyzikalné-chemickych workshopl. Mame zpracovanou metodiku, véetné pracovnich listd,
k experimentalni vyuce nékterych F-CH témat:

Stredni Skola
o Separacni metody | — filtrace, extrakce
Separacni metody Il — destilace, sublimace
Separacni metody Il — analyza listovych barviv
Priprava nékterych plyn( a zkoumani jejich viastnosti
Méreni pH raznymi zplsoby
Dukazy bilkovin a cukrt, denaturace bilkovin
Extrakce DNA (ze zeleniny, ovoce), pozorovani digitalnim mikroskopem
Stavba a struktura organickych molekul (véetné stavby modelu DNA)
Stanoveni hustoty kapalin a pevnych latek
Elektrochemie: elektrolyza, galvanicky ¢lanek, Beketovova fada kovu
Elektronické obvody se stavebnici Boffin (Ohmuv zakon)
Mikroskopie — prace s optickym mikroskopem a digitalnim mikroskopem
Tyndalliiv efekt
Spektroskopické stanoveni $kaly roztoki KMnOy ¢i CuSOy
Forenzni analyza

Bézny workshop zahrnuje dvé ulohy a trva 150 minut (s ca 15minutovou prestavkou). Ulohy
jsou navrzeny a vyzkou$eny pro max 25 &k (1.- 3. roénik gymnazia). Zaci, rozdéleni do
dvou skupin, absolvuji za sebou obé ulohy, kazda uloha trva 50-55 minut (vietné
vypracovani pracovniho listu). Program muZe byt doplnén, na Zadost pedagoga pfi reservaci
programu, o 15-20minutovou exkursi do nékteré zlaboratori ustavu ¢&i prednasku
o J. Heyrovském nebo nanotechnologiich. Chemické ulohy Zaci absolvuji v bezpeénostnich
pomlickach, které jim k uloze zapujcime (plast, chemické bryle, jednorazové rukavice).

Zakladni Skola

Acidobazické reakce, aneb co neni Kyselé, neni sladké (ale horké !)
Stavim, stavis, stavime — molekularni modely

Délim, délis, délime — nékteré separacni metody v chemii

Kam nacpat energii — do baterii prece ©

Neni kov jako kov — reaktivita kovi

Plyny kolem nas — hofi, nehori, dusi

COHN, aneb pozorujeme chovani "sloucenin Zivota"

Stavim, stavis, stavime — logika elektrickych obvod

Svét o¢ima mikroskopt, aneb kam s musim kridlem

Na skok za alchymisty — stfedovéky inkoust a tajna pisma
Tyndall(v efekt anebo co to tady tak ,kouri“

Chemik detektivem — jak nam pfi dopadeni zlo¢ince pomaha chemie (a fyzika)

BézZny workshop zahrnuje dvé ulohy a trva 150 minut (s ca 15minutovou pfestavkou).

Ulohy jsou navrZzeny a vyzkou$eny pro max 25 Zaku (7.-9. tfida a odpovidajici roéniky
viceletého gymnazia, v lehéi varianté pro 5-6. tfidu ZS). Zéci, rozdéleni do dvou skupin,
absolvuji za sebou vybrané ulohy, kazda uloha trva 60 minut (véetné doplnéni pracovniho
listu). Soucasti programu mize byt kratka pfednaska o nanotechnologiich ¢&i Jaroslavu
Heyrovském. Chemické tlohy Zaci absolvuji v bezpecnostnich pomdckach, které jim k dloze
zapduj¢ime (plast, chemické bryle, jednorézové rukavice).



Poznamka

prazdninova letni $kola NANO2023
21.-25.8.2023, UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Praha
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