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Uhlik v Boru

Chemicky tydenni kurz pro Zaky ZS a SS
se zajmem o chemii

Program
Realizuje tym PEXED vzdélavaciho a popularizacniho projektu UFCH JH
s podporou MSMT, r.¢. projektu 0028/7/NAD/2025

Pondéli 11. srpna 2025
(9:00-15:30 hodin)

9:00-9:30 — Registrace a zahajeni kurzu
Privitani ucastnikl, predstaveni tydenniho programu.
Zajistuje Ing. K. Stejskalova, CSc.

Kazdy ucastnik obdrzi v ramci kurzu sbornik s programem a materialy k workshopim a
praktikam a dalSim ¢astem programu kurzu.

Do 11:30 (ev. 11:45) ProSkoleni o bezpecnosti prace v EDU laboratofi a po té zahajeni
experimentovani. .

Ulohy workshopu &. | — na téma — Chemie uhliku (uhlovodiky a jejich derivaty; polymerace a
krakovani; analyza bilkovin a jejich denaturace, diikaz siry; stavba molekularnich model(

organickych latek).
Lektorka Ing. Kvéta Stejskalova, CSc.
(EDU laboratof a u¢ebna v pfizemi budovy ustavu)
Prestavka na obéd do 12:15 (ev 12:30) - v Jidelné
|

Slovanka v areali vyzkumnych Gstavi

12:15-15:30 hodin — pokraéovani
v experimentovano v uloze |.
Zakonceni dne diskusi k vypracovanym uloham.

Utery 12. srpna 2025
(9:30-15:30 hodin)

9:30 - 15:30 Ulohy workshopu &. Il — na téma — Chemie - to jsou prece reakce (typy reakci
a reakéni podminky; uloha katalyzatoru v chemické reakci; pfiprava pigmentd raznymi
reakcemi, aj.)

Lektorka Ing. Kvéta Stejskalova, CSc.

(EDU laborator a u¢ebna v pfizemi budovy tstavu)




S pfestavkou na obéd (ca 11:30-12:15) - v Jidelné Slovanka v areal(i vyzkumnych ustavu

Zakonceni dne diskusi k vypracovanym uloham.

Streda 13. srpna 2025
(9:30-15:30 hodin)

9:30 - 15:30 Ulohy workshopu &. lll — na téma — Elektrochemie &ili chemie a elektfina
(elektrolyza a jeji vyuziti v praxi, Beketovova fada kovd, pfiprava kovl cementaci aj.)
Lektorka Ing. Kvéta Stejskalova, CSc.

_ (EDU laboratof a u¢ebna v pfizemi budovy ustavu)

;o _
r S prestavkou na obéd (ca 11:30-12:15) - v Jidelné
Slovanka v arealt vyzkumnych tstavi

1V zavéru dne kratka prezentace na téma ,Jaroslav
- | Heyrovsky a jeho Nobelova cena v oboru
elektrochemie®...(pfednasi Dr. K. Stejskalova)

Zakonceni dne diskusi k vypracovanym uloham.

Ctvrtek 14. srpna 2025
(9:30-15:30 hodin)

9:30 - 15:30 Ulohy workshopu &. IV — na téma — Spektroskopie organickych barviv
(pfiprava roztokl a méfeni jejich koncentrace
spektrometrem).

Odpoledne prednaska ,Nanotechnologie aneb co je
malé je i dobré?*

Lektor Lukas Simarniok.

(EDU laborator a u¢ebna v pfizemi budovy tstavu)

S pfestavkou na obéd (ca 11:30-12:15) - v Jidelné
Slovanka v arealt vyzkumnych tstavi

Zakonceni dne diskusi k vypracovanym uloham.

Patek 15. srpna 2025
(9:30-14:00 hodin)

9:30 - 14:00 Ulohy workshopu &. V — na téma — Pfiprava nanogastic stiibra a stanoveni
jiejich velikosti (dale TyndallGv jev, smési latek aj.).

Lektor Lukas Simarniok.

(EDU laborator a u¢ebna v pfizemi budovy tstavu)

S pfestavkou na obéd (ca 11:30-12:15) - v Jidelné Slovanka v areal(i vyzkumnych ustavi
Zakonceni dne diskusi k vypracovanym uloham.

ZakoncCeni kurzu pfedanim certifikatd a knih jeho ucastnikam.
Zajistuje Ing. K. Stejskalova, CSc.



Pracovni listy k jednotlivym tiloham workshopu
obdrzi studenti pred praci

v vytiSténé verzi s prostorem pro poznamky



Jaroslav Heyrovsky a jeho Nobelova
cena v oboru elektrochemie

popularizaéni prednaska o zivoté s chemii,
uspésich a nezdarech, o notné davce stésti
preménéné v kousek zlata v podobé Nobelovy medaile...

Prednasi: Ing. Kvéta Stejskalova, CSc., autorka vystavy Pfibéh kapky

pracujici v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.
Vite

...Co se stalo, kdyz maly Jaroslav s bratrem Leem vyrobili doma v kuchyni salmiak
a poslali jej z bytu ven?
...S kym sedél gymnazista Jaroslav v septimé v lavici?
...S kym hral na Letenské plani fotbal?
... kam odjel studovat na univerzitu?
... kdy a kde se seznamil se svou budouci Zenou?
...S jakou kapkou a jak viastné objevil polarografii, za kterou dostal pozdéji Nobelovu cenu?
...Jak vypadaji riizné polarografy, co maji spole¢ného a k ¢emu jsou? ...
co je zobrazeno na Nobelové medaili a diplomu?
...Co musite mit na sobé, kdyZz si jedete prevzit Nobelovu cenu?

Nevite ?

Jaroslav Heyrovsky nebyl jen tim ctihodnym vaznym muzem v tmavém obleku, ktery prebira z rukou
Svédského krale Gustava Adolfa VI. Nobelovu cenu za chemii. Byl Zivym a zvidavym klukem,
bystrym a netrpélivym studentem, cilevédomym védcem, ale i manzZelem, otcem, pedagogem
a kolegou a jak sam dodaval, v Zivoté mél hodné Stésti, at jiz pfi volbé oboru, ktery jej cely Zivot
prekvapoval nebo pfi vybéru manzelky, se kterou jej harmonicky proZil....

V pfednasce zazni mnohé o jeho pestrém Zzivoté i védeckém badani v oboru polarografie.

Na pfednas$ce predstavujici Jaroslava Heyrovského nejen jako védce
ale i jako Clovéka, se vSe dozvite.

webova prezentace putovni vystavy Pfibéh kapky - http://www.heyrovsky.cz




Didaktika - praktikum (90 minut):

Smeési - Tyndallav jev
John Tyndall zkoumal interakci svétla a hmoty.

Hmota:

Co— s | g
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S

- Kde je hranice homogenity?

Svétlo:
- Pro¢ vidime laser pfi posviceni na zem?

Tyndall(v jev - interakce svétla a hmoty:
Nadoba s roztokem (cukr, sul, mouka, mléko, mydlo, ...) - pozorovani interakci

Vyuziti:
1.) Mé&fici technika (DLS)
2.) Laser show
3.) Akéni filmy (vykradani banky)

Moznosti pfipravy vlastnich nanocastic ve Skolnich podminkach:

Ag - roztok AgNO5 (100 mg/L), amoniak, glukosa [K roztoku AgNO; se pfida nékolik kapek
amonaiku do rozpusténi srazeniny, nasledné se pfida roztok glukosy (1%), vznika zelené
zabarveny roztok nanocastic Ag]

Au - kyselina tetrachlorozlatita, citrat sodny (Ize pfipravit kyseliny citronové a NaOH) [50 ml
roztoku kyseliny zlatité (0,5 mM) se zahfeje k varu a nasledné se pfida 5 ml 1% roztoku
citronanu sodného. Reakce se necha bézet 10 minut, nasledné se roztok ochladi ]

Dalsi jednoduché pfipravy ZnO, magnetit (ferrofluidy), kvantové uhlikové tecky, ...



Spektroskopie
- Rozlisovani smési (Uvod - rozliSeni vzorki o neznamé koncentraci) = pointa
spektroskopie

- Prfiprava preparacni fady MB (dle protokolu)

- Mérfeni pomoci aplikace ColorMeter (doplfikové barvy - méfeni modrych je
nejpresnéjsi - prepocet A prepoctem pres T, 1(0) = R vody; | = R vzorku.)

IValidita (pro Skolni pokusy postacujici - moznost porovnat s pfistrojem)
Redox reakce - optika

rovnovaha MB/Sn:
SnCl,, HCI, methylenova modrf

- 1 g SnCl, se rozpusti ve 100 ml vody a pfidava se HCI dokud se nerozpusti

vzniknuvsi srazenina

- Nasledné pfidavame 2% roztok methylmodfi, dokud se roztok chvili po pfidani
Princip: Cinaté ionty se oxiduji v pfitomnosti MB na cinicité, MB se redukuje na svou
bezbarvou formu MB-. Pfi posvitu fialovym laserem (nebo UV) dojde k absorbci energie a
oxidaci MB zpét na svou barevnou formu.

Fotochromy:
- lze zakoupit jako fotochromni barviva (spiropyrany, spirooxaziny), které je mozno
vmichat do polyakrylatového zakladu a nanaset na pfedméty
- pfi posvitu fialovym/UV laserem dochazi k redox reakci a reverzibilnim vzniku stopy
Princip: vznik a zanik konujgovanych systému dvojnych vazeb pomoci energeticky bohatych
fotonu

Dalsi pfiklady pouZzitelné ve vyuce - modrotisk (fotografie)

Termochromy:.
- principiélné podobné, k pfeméné latky slouzi IR, ne UV zafeni (zména krystalické
struktury, existuje velké mnozstvi termochromnich barev)



Nanotechnologie aneb co je malé, je i dobré?

Lukads Simariok
Student PedF UK Praha pracujici v Ustavu fyzikdini chemie
J. Heyrovského AV CR v Utvaru pro vzdéldvadni (tym PEXED)
a Centru pro inovace v oboru nanomateridlii a nanotechnologii

Dolejskova 2155/3, 182 00 Praha 8

Anotace prednasky:

V poslednich letech jsme o nanotechnologiich slyseli témér vSude — hlavné béhem covidu, kdy se
najednou zdalo, Ze nanocastice jsou Uplné ve vSem. V rouskach, ve vakcinach... mozna i ve vasem
oblibeném napoji? Slovo nano se stalo hitem. Co ale vlastné znamena?

V predndsce se podivame na nanotechnologie bez konspiracnich bryli. Vysvétlime si, co ,,nano”
opravdu znamen3, proc to neni jen marketingovy trik, ale skute¢ny védecky obor s velkym
potencidlem — od mediciny po chytré materialy. Zjistime, odkud se nanotechnologie vzaly, co
vSechno uZ dnes dokazi a proc jim obcas lidé nerozumi (nebo se jich rovnou boji).

Zkratka: ¢eka vas nano prednaska o makro tématu.

Doporucena literatura:

http://ksicht.natur.cuni.cz/serialy/nanocastice/1

http://en.wikipedia.org/wiki/Nanotechnology

http://nanotechnologie.cz/search.php?rsvelikost=sab&rstext=all-phpRS-all&rstema=3

Lukas Simariok (1994)

absolvent SPSCHG J. Heyrovského v Ostravé-Zdbrehu, studuje PedF UK v Praze a v UFCH JH
v soucasnosti pracuje jako odborny pracovnik v laboratorich Centra pro inovace a ve vyukové laboratori
PEXED (Popularization EXperimental EDucation). S UFCH JH jiZ spolupracuje od stfedni skoly: tfitydenni
odbornou stdz vykonal v roce 2012 v rémci vzdéldvaciho a popularizacniho projektu UFCH JH s ndzvem
TFi ndstroje, a navdzal tak na svij prazdninovy pobyt (Cervenec 2011), kdy v ustavu absolvoval svou
prvni stfedoskolskou staz. Pri své prdci v laboratofi byl zapojen do pripravy a charakterizace nanocdstic
a nanostrukturnich materidlt (napr. Mg(OH), TiO aj.), pokrocilych sol-gel technik a pripravy povrchi
s fizenymi vlastnostmi. Oborem jeho védeckého zdjmu v UFCH JH je pfiprava nanomateridli na bdzi
stribra a dalsich uslechtilych kovd, testovdni jejich viastnosti a jejich zakomponovdni do technologii
slouzZicich k ochrané kulturnich pamdtek a Zivotniho prostiedi (fotokatalytickymi procesy). Ddle se
vénuje pripravé material( pro restaurovdni objektii neadekvdtné osetrenych stdvajicimi technikami
(napriklad tuky morené historické Stuky, nebo nevhodné polymerni ochranné povlaky na riznych typech
obrazii), pricemzZ cilem je odstranéni téchto Idtek bez posSkozeni podkladu a ndslednd konsolidace
s vyuZitim novych ochrannych technik.

JiZ vice neZ 10 let se velice aktivné podili v tymu lektort workshop( "Chemie neni nuda" na pripravé
popularizacnich programd, spolu s Dr. Kvétou Stejskalovou, v rdmci popularizacniho a vzdéldvaciho
projektu Tri ndstroje, smérovanych k cilovym skupindm Zaka strednich a zdkladnich skol. V portfoliu
svych vyukovych aktivit md i tuto popularizaéni pfedndsku pro studenty SS na téma nanomateridly a
notechnologie, kterou pfedndsi jak pro studenty, tak pro pedagogy a v upravené podobé i pro Zdky ZS.


http://ksicht.natur.cuni.cz/serialy/nanocastice/1
http://en.wikipedia.org/wiki/Nanotechnology
http://nanotechnologie.cz/search.php?rsvelikost=sab&rstext=all-phpRS-all&rstema=3

Praktické cviceni:

na téma Priprava nanocastic stribra a jejich charakterizace

Cvigeni povede Luka$ Simariok v laboratofi Ing. J. Rathouského CSc.
v Centru pro inovace (6.patro)

Seznam uloh:
I. Priprava nanocéastic Ag redukci monosacharidy (30 — 50 min)

Il. Priprava nanocéastic Ag redukci tetrahydridoboritanem
sodnym (30-40 min.)

lll. Tollensova reakce (15 min)

Studenti v laboratofi obdrzi tist€né pracovni postupy ke vSem tfem
uloham praktického cviceni.

llustracni obrazky - pfiprava nanocatic stfibra v Centru pro inovace
(zdroj: K Stejskalova, http://www.jh-inst.cs.cz/nanocetrum)

Zdroje obrazku:

vpravo nahore - Nanocastice stfibra (pripravené redukci citratem) pod mikroskoem TEM -
http://fchi.vscht.cz/files/uzel/0010367/AU.pdf

vpravo uprostied - "Tollensovo zrcatko" - dukaz aldehydd T. ¢inidlem -
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/145/9993.pdf



Tento program se uskuteénil v ramci programu MSMT pro podporu nadanych zak( Z8
a SS - projekt s r.€. 0028/7/NAD/2025
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