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Zeolity jsou pfirodni i syntetické krystalické hlinitokiemicitany s trojrozmérnou strukturou
skladajici se z tetraedri Si04 a AlO4 vzdjemné propojenych spole¢né sdilenymi kyslikovymi
atomy. Dnes je jiz popsano pies 170 krystalovych struktur, z nichz je vétSina pfipravena
synteticky.

Zeoliticka molekulova sita zaznamenala v poslednich desetiletich velmi rychly rozvoj, ktery
vyznamné ovlivnil nejen heterogenni katalyzu, ale i procesy vyuzivajici jejich adsorpéni
a separacni vlastnosti. Hlavnim vyuzitim zeolitd v primyslové heterogenni katalyze je
v oblasti petrochemickych procest (krakovaci procesy, isomerace xylenil, alkylace benzenu
nebo toluenu, apod.). V poslednich letech se vSak stale vétsi pozornost soustied’uje na vyuziti
katalytickych vlastnosti zeolitl v oblasti syntéz takzvanych chemickych specialit, kam jsou
razeny latky jako 1éciva, vonné a chutové latky, barviva, agrochemikalie, polymery apod. Pti
syntéze chemickych specialit nebo meziproduktl pro syntézu chemickych specialit se vyuziva
n¢kolika specifickych vlastnosti zeolitli, jakymi jsou tvarova selektivita, moznost modifikace
aktivnich center, moZnost ménit koncentraci katalyticky aktivnich center, atd. Dalsi pfednosti
zeolitl je jejich nezdvadnost pro zivotni prostiedi.

Na zeolitech byla testovana cela fada reakci vedoucich ke vzniku chemickych specialit nebo
jejich meziproduktd. Mezi nejvyznamnéjsi patii kysele katalyzované reakce, oxida¢ni reakce
na Ti- a Sn-zeolitech, C-C coupling reakce nebo hydrogenace.

Nejvétsi a rovnéz nejvyznamnéjsi skupinu predstavuji kysele katalyzované reakce, mezi néz
jsou fazeny alkylace, acylace a izomerizace. Friedel-Craftsovy acylace vedou ke vzniku celé
fady vyznamnych aromatickych ketont pfedevSim v oblasti vonnych a chutovych latek, ale
také ve farmacii. Jednd se o reakce aromatického uhlovodiku s derivaty karboxylovych
kyselin (mohou to byt jak anhydridy téchto kyselin tak i chloridy) v pfitomnost Lewisovych
nebo Broenstedovych kyselin (Schéma 1).
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Schéma 1.

Acylacni reakce predstavuji vyznamné kroky pii syntéze nckterych dulezitych 1éciv
(Naproxen, Ibuprofen, Paracetamol, Warfarin, apod.). Dale vedou ke vzniku celé fady
vonnych latek (acetylanisol, acetoveratrol, 2-acetylnaphthalene, atd.). Produkty acylaci
heterocyklti maji pouziti jako nejriznéjsi vonné a chut'ové latky.

Z izomerizacnich reakci je pro syntézu chemickych specialit vyznamna pfedev$im
izomerizace terpentl (pineny, limonem, camphen) a epoxidl (a-pinen oxid, isophoron oxid).
Produkty téchto reakci predstavuji diilezité meziprodukty pro syntézu vonnych latek a latek
vyznamnych pro parfumaisky a farmaceuticky primysl.



Oxidace obecné predstavuji velmi dilezitou skupinu reakci v organické chemii. Pro oblast

vvvvvv

laktonim. Zeolitické katalyzatory pouzivané pro tyto reakce obsahuji ve své struktuie
zabudovany titan, cin nebo zirkonium. Tyto kovy pak tvofi katalyticky aktivni misto. Peroxid
vodiku je nejCastéji pouzivanym oxidacnim c¢inidlem. Na schématu 2 je uveden ptiklad
Baeyer-Villigerovy oxidace vedouci ke vzniku vyznamnych vonnych laktonii.
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Schéma 2: Oxidace adamantanonu (a) a norcamphoru (b) vedouci ke vzniku prislusnych
laktonil.

C-C coupling reakce ptedstavuji dalsi vyznamnou skupinu reakci, nebot’ pii nich vznika nova
C-C vazba a mize tak byt pfipravena cela fada dulezitych latek. Mezi C-C coupling reakce
patii Heckova, Suzikiho, Suzuki-Miyauriho nebo Sonogashirova reakce. Jedna se o reakce
katalyzované palladiovymi nebo platinovymi nanoc¢ésticemi nanesenymi na razné typy
nosicu, predevsim zeolity, mezoporézni molekulova sita, aktivni uhli nebo polymery.

Rovnéz hydrogenacni reakce vedou k celé fadé vyznamnych a dulezitych vonnych
a chutovych latek. V piipad¢ téchto reakci slouzi zeolity vétSinou jako nosice aktivni
hydrogena¢ni slozky, v nékterych ptipadech tvofi s hydrogena¢nim kovem bifunkéni
katalyzator. Mezi nejvyznamnéjsi reakce v oblasti chemickych specialit patii hydrogenace
cinnamaldehydu a selektivni hydrogenace citralu, kterda vede ke vzniku celé fady produkti,
znichz vSechny jsou vyznamnymi vonnymi latkami (menthol, geraniol, citronellal,
isopulegol).

V oblasti syntézy chemickych specialit nachazeji zeolity stale vétsi uplatnéni. Vzhledem
k celé tad¢ jejich vyhod pro katalytické reakce 1ze o¢ekavat, ze i pocet pramyslovych aplikaci
v této oblasti chemie bude stdle nartstat.



