S CHEMIKEM V KUCHYNI

LABORATORNI ULOHA C. 1: ot
JAK SI VYROBIT KRTKA
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- Tak prfedné, KDO nebo spise CO je KRTEK #2222

* Krtek je zlidovély ndzev pro disti¢ odpadu, ktery bézny ¢lovék maijici ¢as od Casu
problém s ucpanym odpadem (sifon v kuchyni i koupelné), kupuje v drogerii.

* Takze chemicky je to latka povahy zdasadité, Cili bazické, tj. je to ziravina a umi
docela dobre odstranit Cili ,,vyzrat* necistoty. Je treba se ji také dostatecné obdvat

a pri zachdzeni s ni dbdt na bezpeénost (pise se malymi pismenky na Idhvi a vétsinou

si to clovék neprecte a pak se divi...)

Chemicky je to tedy hydroxid sodny - NaOH.
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"'\/Chceme li pFipravit pravé tuto obdavanou latku (nebojte, budeme ji pfipravovat v nizké koncentraci, tedy velkém
~ zfedéni, takZe neni tfeba se obdvat jejich Ziravych 0¢inkd), potfebujeme na to par véci:

1. Laboratof, to je mdmina kuchyii - mdme =

2. Nddobi a dalsi pomucky, které jednoduse pfemé&nime na laboratorni nddobi - najdeme doma/koupime,
takZe mdme 2

3. Ndvod, jak pokus uskuteénit (bezpeéné&) - médme 2 (dozvime se totiZz na dalsich strdnkdch této prezentace)
4. Latku dle ndvodu pfipravime a pak si jen uzivdme skvély pocit, jak jsme dobfi — budeme mit 2

5. Predneseme zbytku rodiny (pfed vecef¥i) prezentaci, co skvélého jsme dnes udélali pro to, aby spolecnost
méla brzy o jednoho vyndlezce & védce vic - bude mit
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Chcetée' li vyrdbét KRTKA, musite nejdfive snist polévku. Proé, Ze to nemd logiku 2 Ale md | ProtoZze nemohu ve své

domdci kuchynské laboratofi pouzivat laboratorni nddobi, musim pouzit, co médm. J& ted v dobé koronavirové

Eﬁodim pro obédy do restaurace U Zvonecku (podporuiji iivnos’rm’kyé’), a denné si nosim mj. i polévku. Je skvéld,

ale jesté skvélejsi je, v ¢em my ji ddvaiji ! No v takové té plastové nddobce s vickem a to je pFfesné to, co

potrebuiji k vyrobé krtka, tedy po malé Gpravé.

Uprava spoéivd v perforaci vigka, tj. rozpdalenym hiebikem (pouzij kleitg, hiebik a plynovy spordk, nemés li,
pouzij kartus s turistickym varicem, nemds li, musis vystacit se svickou). Jednoduse udélej dvé vétsi diry ca
uprostied vicka asi 2 cm od sebe (budes jimi prostrkovat uhlikové elektrody do nddobky) a pak zbyvaijicich asi

20-25 dér mensich po celém vicku (budou jimi unikat vznikaijici plyny ven z nddobky). Viz obrdzky. Hotovo 2
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Ted' by bylo dobré napsat, jaké dalsi pomicky a chemikdlie na
vyrobu krtka potiebujete:

Vse viz obrdzek, takze co to tam je?

" * Krokosvorky , tj. drdaty na konci s krokodyly. Nemate li, postaci
médény drat, budes jej omotdvat kolem kontaktl (misto
zakusovat krokodylem).

* Dvé ploché baterie (kazdd dava 4,5 V), spoji se
krokosvorkou/dratem do série (tj. propoji se + jedné baterie s —
od té druhé).

* Krabicka s uhlikovymi tuhami (koupite v papirnictvi).

 Elektrolytickd naddobka - mdme od polévky ©, nemdme i,
pouzijeme zavarovacku a misto vicka vystfihneme kolecko ze
&tvrtky, do kterého udé&ldme dirky (hfebikem nerozpdlenym ©) -
prosté si poradite.

* Kuchynskd sul, chemicky NaCl, neboli chlorid sodny

* Studend kohoutkovd voda, chemicky H,O

* Univerzdlni acidobazicky(pH) indikator z éerveného zeli — jeho
pFiprava je na nasem webu ze dne 9.4. — nastuduj na odkazu

http: //www.3nastroje.cz/dokument.php2stav=view detail&dokume

nt=298

* MUze$ mit i indikatorové univerzdlni papirky (z prodejny U
akvaristiky), my je mdme sice na obrdzku, ale pro tuto Ulohu

nejsou nutné }
No a to je asi tak vse.



http://www.3nastroje.cz/dokument.php?stav=view_detail&dokument=298
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* Pfiprava ELEKTROLYTU

Roztoku soli rozpusténé ve vodé (2 kdavové IZiéky do._/
200 ml vody) se fikda elektrolyt. Je to kapaling, kde se
mezi molekulami vody pohybuiji kationty Na™ a anionty
Cl-, protoze na ty se rozpusti ve vodé sul (NaCl).

Takze pak mdme v naddobé roztok: Na™ + Cl-+ H,O
a to je presné to, co potiebujeme.

e Za chvili spustime vlastni ELEKTROLYZU

Skrz vicko do vétsich otvorl prostré dvé uhlikové tuhy
(ELEKTRODY se jim odted’ bude rikat) a na jednu pfipoj
cerveného krokodyla, ktery pujde od + jedné baterie.
Od ted’ se té elektrodé bude fikat ANODA, protoze
bude pritahovat zaporné anionty z roztoku. Druhy drdt,
cerny, pripoj na druhou elektrodu, a té se ted’ bude fikat
KATODA a je na ni ndboj -, protoze je propojena se(\/

zdpornym koncem druhé baterie. Katoda bude k sobé
pfitahovat kladné kationty. \/
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No a ted’ uz jen stadi pridat univerzalni
pH indikdtor (pridadme nékolik ml
pipetou nebo kdvovou Izickou), aby se
roztok obarvil namodro. Roztok NaCl
ve vodé je totiz neutrdlni, takze musi mit
barvu naredéného indikdtoru, tj.
modrou. Jak bude probihat elektrolyza
soli, bude se ménit povaha roztokuy,
protoZe se tam bude, sakra, néco dit ©
a my to pozndme podle ménici se

barvy... O

Ale nepredbihejme ! |
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Na elektrolyzér nasadime viko se
zasunutymi elektrodami, které jsou
pripojené na pdly baterie (+, -).
Vmziku zpozorujeme bublinky
vznikaijici u obou elektrod. Takze
co se tam vlastné chemicky déje?

Odpovéd je jednoduchd: probihd
tam elektrolyza. Trosku si to ale
radéji popiseme a rozebereme ...

Takze co se déje okolo KATODY, elektrody

na kterou na obrdzku vede ¢erny krokodyl ¢

Za prvé se tam shlukuji kationty sodiku Na™,
které pfrijimaji od elektrody po jednom
elektronu, co jim chybi, a vznikne sodik Na.
Jenomze ten je v té chvili ve vodé a v ni je
velice reaktivni. Vytrhne si z ni OH skupinu a
s tou se slouci na hydroxid sodny, cili NaOH,

zdsadu. Z vody tam zbude vodik, ktery utece

z roztoku v podobé& molekul H,, vidime
et u

unikaijici drobné bublinky.

A co se déje okolo ANODY, elektrody
na kterou na obrdzku vede cerveny
krokodyl 2 No tak tam se shlukuji anionty
chloru CI-, odevzddvaiji elektrodé kazdy
jeden elektron, co jim prebyvd, a vznikne
atomdrni chlor. Jenomze ten se musi

=

sloucit s druhym atomem Cl a jako

molekula Cl, vybubld z roztoku taky ven.
Chlor je potom citit nad vi¢kem, tedy c‘ftﬁ/
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V detailu tohoto ~/
obrdazku je krdsné
vidét, co se déje u
zdporné elektrody,
tedy KATODY. Vznikd
tam velice rychle
spousta malych
bublinek plynu. A jak
jsme jiz rikali, jsou to
bublinky vodiku, cili
molekuly H.,.
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Z porovndni barvy indikdtoru v pipetce (modrd) a barvy roztoku v elektrolyzéru
(modrozelend, az do tyrkysova) lze usoudit, Ze roztok po elektrolyze je povahy mirné
zdsadité a to proto, Ze tam prece vznikd NaOH a to je zdsada, ne © 2 A hlavné je to nés
KRTEK, kterého jsme méli v pldnu pfipravit ! 9 \J
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N% zAvérecné shrnuti, a protoze jsme chemici, ddme to v rovnicichs
Sumarné, tedy souhrnné, Ize déj zapsat takto:
2 NaCl + 2 H,O ® 2 NaOH + H, + Cl,
Na KATODE (-) se d&je: 2 Na™ + 2e" +2 H,O = 2 NaOH + H,

Na ANODE (+) se déje: 2Cl- - 2e > Cl,

Produkty, Cili vysledky této reakce, tak jsou plynny vodik a chlor a také roztok

hydroxidu sodného.

A pozor je to technologicky proces, ktery bézi v chemické tovdrné. Na dalsi strance
=
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mads schémata trech postupu elektrolyzy NaCl, lisi se v pouzitych technologiich....
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