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NAFTA - na fyziku v tymu

Jana Zd4arska

FyzikaIni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Neobycejny zdjem stfedoSkolskych studentt o fyziku a fyzikdIni vzdélavani dal vzniknout
specidlnimu tymu NAFTA, ktery se jiZ ¢tyFi roky setkava na Ustavu fyzikaini chemie

J. Heyrovského. Jedna se o pomérné specialni kolektiv, a proto vam v nasem c¢lanku pfinasSime
informace o tom, ¢im se studenti tohoto tymu zabyvaji, jakym experimentdm se vénuji

a jaké uspéchy zaznamenali napfiklad na Mezinarodnim turnaji mladych fyzika.

ym NAFTA! letos tvofi komunita je-

dendcti stfedoskolskych studentu, kte-
fi spole¢né fesi otevené problémy soucas-
né fyziky v ramci Mezinarodniho turnaje
mladych fyzikd. A pro¢ vznikl pravé takovy
kolektiv? To vysvétluje dr. Kvétoslava Stej-
skalova, koordinatorka programt, v nichz
ustav celoro¢né pracuje s nadanymi stu-
denty se zajmem o pfirodni védy, a nadse-
nd popularizatorka védy predevsim smérem
k mladezi: ,,Kam s nim, nerudovskd otdzka,
tentokrdte se ale tykd nadanych studentii se
zdjmem o fyziku. Pravda, neni jich mnoho,
nebot vyuka fyziky na zdkladnich, ale i stied-
nich skoldch je dnes, feknéme, abychom ni-
koho neurazili, v ne zrovna dobré kondici.
Hodné se uci pouze suchd teorie a experi-
menty, vysvétlujici dané téma a tistici v jeho
pochopenti, aby jeden pohledal. Kdyz si viak
studenti maji moZnost na problém sahnout -
je to jiné. A to je i pfipad nasich zapdlenych
mladych fyzikii v Ustavu fyzikdlni chemie

1 Na fyziku v tymu.

Obr.1 Tym NAFTA vznikl uz pred 14 lety v ramci
vzdélavaci organizace Talnet, kdy se
poprvé zucastnil ceského kola turnaje.

Obr. 2 Tym NAFTA tvoii komunita jedenacti stfedoskolskych studentd, ktefi spolecné fesi oteviené
problémy fyziky v rdmci Mezinarodniho turnaje mladych fyziku. Fotografie z roku 2019.

J. Heyrovského. Vénujeme se jim v rdm-
ci dlouhodobych programii ¢i projektii pro
zdjemce o ptirodovédné obory, kterych se
po ustavu pohybuje roéné témér stovka. Po-
citdme zdky SS a ZS, kte#i dochdzeji na né-
ktery z celorocnich programii z chemie (i fy-
ziky a v ustavu stravi desitky hodin rocné.
V tymu NAFTA jsou kluci a holky, ktefi maji
o fyziku zdjem takovy, Ze zadané tulohy fesi
v online diskusich a korespondencné cely rok
a na jeden vikend v mésici se kviili tomu jesté
Zenou k ndm do tistavu do Prahy.

,Naftikiim’ se vénuji zkuseni mladi védci
a celé toto snazeni vech ziicastnénych vede
k tomu, Ze nadseni ze Zdkii nevyprchd, coz
naopak - nadseni se stdle umoctiuje a mladd
duse se tak 1izasné rozviji. Védecké problé-
my fesi spolecné, a tak se celorocné pripravuji
na soutéz, tedy obhajobu svych feseni. Co je
a prezentovat jak v Cestiné, tak v anglictiné
vysledky svého baddni. Suma sumdrum roste
ndm tady silnd skupina budoucich fyzikdl-
nich védcti, moznd pedagogii ¢i odbornikii
v praxi.“

Mezindrodn{ turnaj mladych fyzika?,
diky némuz tym NAFTA vznikl], je prestizni

2 International Young Physicist Tournament.

soutéz, kterd vznikla jiz v roce 1988. Organi-
zuje ji voleny vybor a kazdy rok se mezina-
rodni kolo kond v jiném staté po celém svété.
Kazdou zemi reprezentuje tym péti studen-
td. Samotny tym NAFTA vznikl jiz pred 14
lety v rAmci vzdélavaci organizace Talnet®,
kdy se poprvé zucastnil ¢eského kola turna-
je. Ucelem tymu NAFTA je predevsim dat
prilezitost nadanym studentiim z téch $kol,
na kterych studenti nemaji moznost tcastnit
se dané soutéZze. Jedna se o jediny tym slo-
zeny z vicero $kol, coz je v soutézi skute¢né
neobvyklé. A jesté neobvyklejsi je, aby takovy
tym pak v narodni soutézi vitézil a porazel

3 talnet.info

Obr. 3 Studenti tymu NAFTA spolupracuji dis-
tanc¢né a jednou mési¢né poradaji setkani
v podobé vikendovych kurz(i na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského.
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tymy z téch nejlepsich gymnazii. A to je pravée
- v poslednich letech - pfipad tymu NAFTA.

Mezindrodni turnaj mladych fyzikt je
soutéz ponékud odli$nd od znamych piiro-
dovédnych olympiad. Probiha tak, ze tymy
z celého svéta fesi cely $kolni rok 17 stejnych
problému - tedy identickych fyzikalnich
jevi. Sva reSeni nasledné prezentuji a vza-
jemné konfrontuji v hodnocené debaté - a to
v anglickém jazyce. Tato debata se zamérné
velmi podoba diskusi na obvyklé védecké
konferenci. Kromé odbornych znalosti si tak-
to studenti osvojuji své prezenta¢ni a debatni
dovednosti, véetné dalsich tzv. soft skills.

A jak tedy celd soutéz probiha? Zaklad-
nim ukolem studenti je navrhnout a zrea-
lizovat studii zadaného jevu, v¢etné kvan-
titativni analyzy zavislosti na relevantnich
parametrech. Vyzkum typicky zahrnuje
srovnani origindlnich experimentalnich
vysledki s vlastnim teoretickym modelem.

Studenti tymu NAFTA spolupracuji dis-
tan¢né a jednou mési¢né poradaji setkani
v podobé vikendovych kurzi na Ustavu fy-

Obr. 4 Mezinarodni turnaj mladych fyzika
probiha tak, ze tymy z celého svéta fesi
cely skolni rok 17 stejnych problém -
tedy 17 konkrétnich fyzikalnich jeva. Sva
feSeni nasledné prezentuji a vzadjemné
konfrontuji v hodnocené debaté - a to
v anglickém jazyce. Tato debata se za-
mérné velmi podoba diskusi na obvyklé
védecké konferenci.

zikélni chemie J. Heyrovského, ktery k se-
tkavani ochotné poskytuje prostory a nyni
drzi i zastitu nad celym tymem. Po odbor-
né strance kurzy zastfesuji absolventi MFF
UK Jan Brandejs, David Wagenknecht a Jifi
Nérozny. Kompletni organizaci letos po-
prvé zajistuji pfimo ¢lenové tymu NAF-
TA - ve slozeni Maksymilian Yurchenko
a Martin Svanda (kapitan tymu). K realizaci
vzdélavacich programu zaroven dobrovol-
né prispivaji metodicka vzdélavani Katefina
Remi$ova a byvaly uc¢astnik Ngoc Hung Ho-
ang. Martin Svanda, kapitdn tymu NAFTA,
objasiiuje svoji motivaci takto: ,Osobné mé
k fyzice nejvice tdhne moje touha porozumét
vécem. Pokud bych mél mluvit i za ostatni,
tak nejobecnéjsi ditvod, pro¢ délame fyziku,
je nejen to, Ze nds to zajimd, ale i ta komu-
nita, kterou touto aktivitou utvdrime. Letos
nds tym i spoluorganizuji a to uz je daleko
obsdhlejsi cinnost. Pofddat takové soustiedé-
ni miiZe byt nékdy casové ndrocné a komu-

Obr. 5 Studenti tymu NAFTA vytvofili vlastni ,ray-tracing” simulaci Siteni svétla v prostredi se spojité
proménnym efektivnim indexem lomu, danym tloustkou membrany.

nikovat se vSemi cleny tymu je oblas trochu
vycerpdvajici, takZe mi nezbyva tolik casu
na ulohy, ale nds tym je pro mé velmi diilezi-
ty a rdd do néj investuji éas.“

Mezinarodni kolo této soutéze se bude
letos konat v Rumunsku. A ,Naftaci véf,
ze to budou prave oni, kdo si vybojuje celni
misto na této prestizni soutézi. Maksymi-
lian Yurchenko k tomu dodéava: ,, Hlavni nd-
plni kurzu je zkusit si, jak probihd redlnd vé-
deckd prdce v tymu. V roce 2021 jsme se navic
dokdzali probojovat i na mezindrodni tiroveri
a jeli jsme reprezentovat CR do Gruzie. Tam
jsme potkali lidi z riznych zemi, ktefi maji
stejny zdjem o fyziku jako my. Vytvofil jsem
si tak hodné mezindrodnich pidtel.

Pro ndzornost, s jakymi fyzikalnimi ,la-
hiudkami®se ¢lenové tymu NAFTA potykaji,
prikladame konkrétni tikol z lonské soutéze:

Zadani: Kdyz laserovy svazek vstoupi
do mydlové blany (bubliny) pod malym 1ih-
lem, miize se v ni objevit rychle se ménici ob-
razec z tenkych, vétvicich se svételnych stop.
Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

Kupodivu byl zde studovany jev, tzv.
branched flow, ve viditelném spektru po-
prvé pozorovan az v roce 2003. V tomto

Ing. Kvéta Stejskalova, CSc., (¥*1966) vy-
studovala chemické inzenyrstvi na FCHI
VSCHT v Praze. V sou¢asné dobé se v UFCH
J. Heyrovského po letech vyzkumu v oboru
heterogenni katalyzy vice nez 15 let vénuje
programim popularizujicim chemii smérem
ke studentdm, détem a verejnosti. Za Uspés-
nou popularizaci byla ocenéna napt. Medaili
Vojtécha Néaprstka.

ptipadé studenti tymu NAFTA vytvorili
vlastni ,,ray-tracing® simulaci $ifeni svétla
v prostiedi se spojité proménnym efektiv-
nim indexem lomu, danym tlou$tkou mem-
brany, viz obr. 5. Mapu tloustky membrany
ziskali pomoci vlastniho programu, ktery
z fotografii bubliny nasvicené uzkopasmo-
vym RGB svétlem dokézal ze vzniklého in-
terferenéniho obrazce pro tfi zdkladni vl-
nové délky extrapolovat tloustku vrstvy
pravé tak, aby byla spojitd. Vysledky svého
modelu pak srovnavali se skute¢nou vétve-
nou drahou laseru na této membrané. Tento
program i jejich ,,ray-tracing“ simulace do-
kédzaly zreprodukovat vysledky z ¢lanku?,
publikovaného v Nature v roce 2020. Od-
kaz na video zde®.

Fyzikalni vzdélavani je jednim z nos-
nych témat Ceskoslovenského ¢asopisu pro
fyziku, a tak drzime ¢lenim tymu NAFTA
vSechny palce a tésime se na vysledky jak
z ¢eského, tak i z mezinarodniho kola Mezi-
narodniho turnaje mladych fyzikda.

4 https://www.nature.com/articles/s41586-020-
2376-8

5 https://www.nature.com/articles/d41586-020-
01991-5

RNDr. Jan Brandejs je absolventem oboru
teoretické fyzika na MFF UK. Na Ustavu fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského pracuje na vyvoji
kvantové chemickych ab initio metod pro silné
korelované systémy. Ve volném case se vénu-
je popularizaci védy a kromé své dobrovolné
¢innosti pro tym NAFTA vede také kurzy pro-
gramovani pro zaky ze socialné vyloucenych
skupin v humanitarni organizaci Clovék v tisni.
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